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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur temperaturabhangigen Regelung des Kuhlmittelzuflusses an einem Formwerkzeug fur 
plastische Massen 

@ Um eine Vorrichtung zur temperaturabhangigen Regelung 
des Kuhlmittelzuflusses von einem Kuhlmittelzulauf zu ei- 
nem Formwerkzeug fur piastrsche Massen, z. B. einem 
KunststoffsprltzgieSwerkzeug, wobei die Vorrichtung einen 
Kuhlmitteizulauf, einen Kuhlmittetrucklauf sowie ein in die- 
sen Kuhlmittelkreislauf eingeschaltetes Ventil aufweist, zu 
schaffen, die bei vereinfachtem Installationsaufwand, insbe- 
sondere ohne zusatzliche elektrische Verdrahtung, eine 
temperaturabhangige Regelung des Kuhlmittels ermoglicht, 
wird vorgeschlagen, da& dem. Ventil (5) ein von der Tempe- 
ratur des Kuhlmittelrucklaufs (4) oder von einem anderen 
Bereich einer Warmequelle des Formwerkzeuges gesteuer- 
ter Thermostat (7) als Steilorgan zugeordnet ist. 
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-Beschreibung- 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur tempera- 
turabhangigen Regelung des Kuhlmittelzuflusses von 
einem KQhlmittelzulauf zu einem Formwerkzeug fiir 5 
piastische Massen, z.B. einem KunststoffspritzgieB- 
werkzeug, wobei die Vorrichtung einen Kuhltnittelzu- 
lauf, einen Kuhlmittelriicklauf sowie ein in diesen Kuhl- 
mittelkreislauf eingeschaltetes Ventil aufweist, 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise in dem 10 
DE 88 02 462 Ul beschrieben. Bei den iiblichen Vorrich- 
tungen dieser Art wird das Ventil, welches den Durch- 
fluB des Ktihlmittels durch das entsprechende Werk- 
zeug regelt, elektrisch betatigt Beispielsweise werden 
hierzu Magnetventile eingesetzt, die iiber einen Tempe- 15 
raturfuhler ein elektrisches Signal erhalten und so ange- 
steuert werden. Es sind auch elektromotorische Betati- 
gungen fur solche Ventile bekannt. 

Grundsatzlich ist eine solche Beeinflussung der Kiihl- 
mitteltemperatur erforderlich. Insbesondere bei der 20 
Formgebung von Kunststoffteilen, z. B. beim Spritzgie- 
Ben, failt eine erhebliche ProzeBwarme an. die Qblicher- 
weise durch Kiihlung des formgebenden Werkzeuges 
mit einem das Werkzeug durchstroraenden flussigen 
Kuhhnedium abgefOhrt wird. Die Qualitat des Formtei- 25 
les und die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens werden 
hicrbei maBgeblidi von der Temperatur des Kiihlmedi- 
ums und der pro Zeiteinheit vom Kuhlmedium abge> 
fiihrten Warmemenge bestimmt Durch Regelung der 
DurchfluBmenge des Kiihlmediums, z. B. mittels in die 30 
einzelnen Kuhlkreise integrierter, selbsttatiger Regel- 
ventile, kann die Temperaturdifferenz zwischen Kiihl- 
mediumeintritt und -austritt und damit die ab gefiihrte 
Warmemenge den Erfordernissen des Werkstoffes und 
des Formteiles entsprechend konstant gehalten werden. 35 
Anderungen bei der Warmezufuhr, z. B. infolge der An- 
derung im Zyklus bei der Temperatur des Werkstoffes 
oder dergleichen, werden so selbsttatig ausgeregelt Die 
zur Regelung verwendete RegelgroSe ist die Tempera- 
turdifferenz zwischen Kuhlmediumeintritt und -austritt, 40 
bzw. bei konstanter Kuhlmediumeintrittstemperatur die 
Austrittstemperatur allein. 

Bei den bekannten Vorrichtungen ist ein erheblicher 
Installationsaufwand zu treiben, weil die entsprechen- 
den Motor- oder Magnetventile elektrisch betgtigbar 45 
sind. Es ist also eine eiektrische Installation erforderlich. 

Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung gat- 
tungsgemaBer Art zu schaffen, die bei vereinfachtem 
Installationsaufwand, insbesondere ohne zusatzliche 50 
eiektrische Verdrahtung, eine temperaturabhSngige Re- 
gelung des Kuhlmittels ermdglicht 

Zur Ldsung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, daB 
dem Ventil ein von der Temperatur des Kuhhnittelruck- 
laufs Oder von einem anderen Bereich einer Warme- 55 
quelle des Formwerkzeuges gesteuerter Thermostat als 
Stellorgan zugeordnet ist 

Durch den Einsatz eines Thermostaten zur Regelung 
der DurchfluBmenge ist in einfacher Weise ohne Fremd- 
energie eine temperaturabhangige Regelung des Kiihl- 50 
mittelzuflusses gewahrleistet Insbesondere wird als 
vorteilhaft angesehen, daB als Thermostat cin ublicher 
Warmwasser- oder Heizungsthermostat angeordnet ist, 
wobei der mit einem V ntilsitz zusammenwirkende 
VentilkSrper des Ventils mittels eines StdBels des Hier- 55 
mostaten derart betitigbar ist, daB bei einer mittels ei- 
nes Temperaturfuhlers des Thermostaten erfaBten 
Temperatur im Kuhlmittelrticklauf, die hoher als die 



Soll-Temperatur.ist mittels des StdBels der Ventilkdr- 
per zunehmend in die Offenstellung vom Ventilsitz ab- 
hebbar ist und der KiihbiiitteldurchfluB vergrdBert ist, 
wihrend bei abnehmender Temperatur der Ventilkor- 
per durch Hilfsmittel, z. B. durch eine SchlieBfeder, zu- 
nehmend bis in die SchlieBlage versteUbar ist 

Derartige Thermostaten sind bei Warmwasser- und 
Heizungsanlagen vielfach bekannt In der Kombination 
werden sie als sogenannte Warmwasser- oder Hei- 
zungsthennostatventile bezeichnet Diese Funktions- 
einheit besteht aus einem Ausdehnungskorper und ei- 
nem von diesem betatigten Ventilkdrper. Durch War- 
meeinwirkung expandiert das im Ausdehnungskorper 
enthaltene Ausdehnungsmedium und betatigt tiber ei- 
nen StoBel den Ventilkdrper, wodurch eine der einge- 
stellten Temperatur proportionale DurchfluBoffnung im 
Ventilsitz des Ventilkorpers freigegeben wird. Die Ein- 
stellung der gewilnschten Temperatur erf olgt durch An- 
derungen des wirksamen Verstellweges, insbesondere 
durch mechanische Voreinstellung. Das Ausdehnungs- 
element mit dem Ausdehnungsmedium bef indet sich im 
Bereich der zu regelnden Warmequelle und ist ttber eine 
Kapillarverbindung mit dem BetatigungsstoBel verbun- 
den. 

Als RegelgroBe kommt entweder die Kiihlmedium- 
austrittstemperatur, die Werkzeugoberflachenterapera- 
tur oder eine andere die Werkzeugtemperatur kenn- 
zeichnende Temperatur in Betracht Im Gegensatz zu 
herkdmmlichen Warmwasser- oder Heizungsthermos- 
tatventilen erfolgt erfindungsgemaB bei einer Tempera- 
turerhohung des Werkzeuges oder des Kuhlmittelruck- 
flusses die VergroBerung der DurchfluBmenge, wah- 
rend eine Temperatursenkung eine Verringerung der 
DurchfluBmenge zur Folge hat Durch die entsprechen- 
de Anordnung des Ventilkorpers wird die Funktion si- 
chergestelit Vorzugsweise ist dabei vorgesehen, daB 
der Thermostat ein mit Flassigkeit gefiilltes, tempera- 
turabhangiges Betatigungselement fur den StoBel auf- 
weist und daB das Betatigungselement iiber eine Kapil- 
iarleitung mit einem im Kuhlmittelriicklauf oder im Be- 
reich der anderen Warmequelle des Formwerkzeuges, 
die eine die Werkzeugtemperatur kennzeichnende 
Temperatur annimmt, flussigkeitsgefuUten Temperatur- 
f iihler verbunden ist 

Des weiteren ist bevorzugt vorgesehen, daB der Ven- 
tilkdrper durch ein mittels eines Federelementes gegen 
den Ventilsitz gedrEngtes Element, insbesondere eine 
Kugel, gebildet ist 

Auch kann bevorzugt sein, daB der StoBel des Ther- 
mostaten auf ein abgedichtet im Kiihlmitteldurchlaufka- 
nal eines GehSuses angeordnetes, koaxial zum StoBel 
verschiebbares Stellglied einwirkend- angeordnet ist, 
welches Stellglied mit einem Stellzapfen gegen den 
Ventilkdrper drSngbar ist 

Besonders bevorzugt ist vorgesehen, daB im Kuhlmit- 
telrticklaufbereich des Kiihlmitteldurchlaufkanals des 
Gehauses der Temperaturf Uhler angeordnet ist 

Zusatzlich kann vorgesehen sein, daB in den Kuhlmit- 
telracklaufbereich ein MeBfOhler einer Temperatur- 
meB- und -anzeigevorrichtung angeordnet ist, deren 
Anzeigeteil an der Gehauseseite angeordnet ist, die 
auch den Thermostaten tr^gt 

Auch kann vorteilhaft sein, w nn der KilhlmittelrQck- 
laufbereich einen das Ventil uberbruckenden Bypass- 
Kanal aufweist 

Die beschriebene Vorrichtung stellt eine sehr kosten- 
giinsdge Alternative zu dem bekamnten, motorisch ge- 
regelten DurchfluBverteilsystem dar. Im Grundkonzept 
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„kann.au£jede,Eorm_yon.Hilfsenergie_ver2ichtet_werden-. 

Das Funktionsprinzip hat sich bei Heizkorperthermos- 
. tatventilen seit langem bewShrt, so daB keine besonde- 

ren Probleme bei der Realisierung der Vorrichtung auf- 

treteiL 

Durch das Aneinanderreihen mehrerer derartiger 
Einheiten kdnnen beliebig iange Batterien hergestellt 
werden, bei denen jede Einheit fur sich individuell einge- 
stellt werden kann. Die separaten Ausdehnungskdrper 
konnen entweder unsichtbar im Riicklauf des Einzelele- 
ments integriert werden oder im Werkzeug selbst oder 
an der Werkzeugoberflache fest Installiert und mittels 
einer Kapillarverbindung mit dem Betatigungsteil ver- 
bunden sein. Zur Vereinfachung der Einstellung des 
Sollwertes ist der Einbau eines Kontaktthermometers 
pro Einheit oder auch eine digitale Temperaturanzeige 
vorteilhaft. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der ErHndung ist in der 
Zeichnung dargestellt und im folgenden niher beschrie- 
ben. 

Es zeigt 

Die einzige Zeichnungsfigur eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung in Ansicht, teilweise geschnitten. 

Die Vorrichtung zur temperaturabhangigen Rege- 
lung des Kuhimittelzuflusses von einem KiihlmitteLzu- 
iauf 1 zu einem Formwerkzeug fur plastische Massen, 
beispielsweise einem ICunststcffspritzgieBwerkzeug ist 
mit ihrem Zulauf 1, der bei 2 aus einem Armaturenge- 
hause 3 ausmOndet, mit dem Kilhlmittelzulauf des 
KunststoffspritzgieBwerkzeuges verbmdbar. Ein Kiihl- 
mittelriicklauf 4 ist mit dem Kuhlxnittelrucklauf des 
Werkzeuges verbunden. In dem so gebildeten Kiihlmit- 
telkreislauf ist ein Ventil 5 eingeschaltet Im gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel kann das KQhlmittel iiber den 
Kuhlmittelzulauf 1, 2 dem Werkzeug zugefQhrt werden 
und iiber den Kuhlmitteh-ucklaufstutzen 4 wieder vom 
Werkzeug abgefuhrt werden, wobei durch entsprechen- 
de Gehausekanale ein Abgang in eine Ablaufbohrung 6 
ermoglicht isL Diese Ablaufbohrung 6 kann beispiels- 
weise iiber einen KQhler mit einem KOhimitteispeicher 
verbunden sein oder aber das erwarmte Kuhbnittel 
kann abgefuhrt werden, wahrend dann uber dem Kuhl- 
mittelzulauf 1 Frischwasser eingespeist wird. Es ist dann 
kein geschlossener Kreislauf gebildet 

Dem Ventil 5 ist erfindungsgemaB ein von der Tern- 
peratur des Kuhlmittelrucklaufs 4 oder von einem ande- 
ren Bereich einer WSrmequelle des Formwerkzeuges 
gesteuerter Thermostat 7 als Stellorgan zugeordnet Ais 
Thermostat 7 ist ein iiblicher Warmwasser- oder Hei- 
zungsthermostat angeordnet, wobei der mit einem Ven- 
tilsitz 8 zusammenwirkende Ventilkorper 9 des Ventils 
5, der mittels einer Druckfeder 10 in SchlieBlage gehal- 
ten wird, mittels eines StoBels 11 des Thermostaten 7 
unmittelbar oder mittelbar derart betatigbar ist, daB bei 
einer mittels eines Temperaturfuhlers 12 des Thermo- 
staten 7 erfaBten Temperatur im Kuhlmittelriicklauf 4 
oder im Bereich einer anderen Warmequelle des Form- 
werkzeuges dann, wenn diese Temperatur hoher als die 
Soll-Temperatur ist, die an dem Thermostaten 7 einge- 
stellt ist, mittels des StoBels 11 der Ventilkorper 9 zu- 
nehmend in die Offenstellung vom Ventilsitz 8 abhebbar 
ist, so daB der KuhlmitteldurchfluB vergroBert ist, weil 
der DurchlaBquerschnitt fur das rucklaufende KQhlme- 
dium vergrdBert ist Demzufolge kann beim Kuhlmittel- 
zulauf 1, 2 eine grdBere Menge an Kuhbnittel zuflieBen. 
Bei abnehmender Temperatur wurd der Ventilkorper 9 
durch Hilfsmittei, insbesondere die SchlieBfeder 10, zu- 
nehmend in die SchlieBlage verstellt, bis endlich die 



.SchlieBlage erreicht ist_ 



Der Thermostat 7 weist ein mit Flussigkeit oder Gas 
gefulltes, temperaturabhangiges Betatigungselement 
fur den StoBel 11 auf. Das Betatigungselement ist iiber 
5 eine Kapillarleitung 13 mit den im Kuhlmittehiicklauf 
oder im Bereich einer anderen Warmequelle des Form- 
werkzeuges, die eine die Werkzeugtemperatur kenn- 
zeichnende Temperatur annimmt, nussigkeitsgefOllten 
Temperaturfahler 12 verbunden. 
10 Der Ventilkorper 9 ist vorzugsweise durch eine Kugel 
gebildet Der StoBel 1 1 des Thermostaten 7 wirkt auf ein 
abgedichtet im KQhlmitteldurchlaufkanal (bei 14) des 
Gehauses 3 angeordnetes, koaxial zum StoBel 11 ver- 
schiebbares Stellglied 15 ein, wobei dieses Stellglied 15 
15 mit einem Stellzapfen 16 gegen den Ventilkorper 9 
drangbar ist 

Zusatzlich ist im Kflhlmittelrucklaufbereich (in der 
Kanuner 17) des Gehauses 3 ein MeBfuhler 18 einer 
TemperatunneB- und -anzeigevorrfchtung 19 angeord- 

20 net, deren Anzeigeteil an dem der Zeichnung rechten 
Gehauseseite angeordnet ist, die auch den Thermosta- 
ten 7 tragt Die Ausbildung des Gehauses 3 und die 
Anordnung der entsprechenden Elemente und Kanal- 
miindungen ist so vorgenommen, daB eine Aneinander- 

25 reihung von gleichen Gehausen mit gleichen Elementen 
nebeneinander in Richtung der Mittelachse 20, 21 der 
Kanale 1,6 moglich ist 

Die Erfindung ist nicht auf das Ausfuhrungsbeispiel 
beschrankt sondem im Rahmen der Offenbarung viel- 

30 fachvariabel 

AUe neuen, in der Beschreibung und/oder Zeichnung 
offenbarten Einzel- und Kombinationsmerkmale wer- 
den als erfindungswesentlich angesehen. 

35 FatentansprQche 

1. Vorrichtung zur temperaturabhangigen Rege- 
lung des Kuhimittelzuflusses von einem Kiihlmit- 
telzuiauf zu einem Formwerkzeug fiir plastische 

40 Massen, z. B. einem KunststoffspritzgieBwerkzeug, 
wobei die Vorrichtung einen Kuhlmittelzulauf, ei- 
nen Kuhlmittelrucklauf sowie ein in diesen Kuhl- 
mittelkreislauf eingeschaltetes Ventil aufweist da- 
durch gekennzeichnet, daB dem Ventil (5) ein von 

45 der Temperatur des Kuhlmittelrucklaufs (4) oder 
von einem anderen Bereich einer Warmequelle des 
Formwerkzeuges gesteuerter Hiermostat (7) als 
Stellorgan zugeordnet ist 

2, Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, d aB als Thermostat (7) ein ublicher Warm- 
wasser- oder Heizungsthermostat angeordnet ist, 
wobei der mit einem Ventilsitz (8) zusanmienwir- 
kende Ventilkdrper (9) des Ventils (5) mittels eines 
StdBels (11) des Thermostaten (7) derart betitigbar 

55 ist daB bei einer mittels eines Temperaturfuhlers 
(12) des Thermostaten (7) erfaBten Temperatur im 
Kiihlmittelruckiauf, die hoher als die Soll>Tempera- 
tur ist, mittels des StoBels (11) der Ventilkorper (9) 
zunehmend hi die Offenstellung vom Ventilsitz (8) 

60 abhebbar ist und der KuhlmitteldurchfluB vergro- 
Bert ist, wahrend bei abnehmender Temperatur der 
Ventilkdrper (9) durch Hilfsmittei, z. B. diu-ch eine 
SchlieBfeder (10), zunehmend m die SchlieBlage 
verstellbarist 

65 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der Thermostat (7) ein mit 
Flussigkeit oder Gas gefulltes, temperaturabhangi- 
ges Betatigungselement fur den St6Bel (11) auf- 
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weist und daB da s Betati gung selement Ober eine 



Kapillarleitung (13) mit einem im Kilhlmittelruck- 
lauf Oder im Bereich der anderen Warmequelle des 
Formwerkzeuges, die eine die Werkzeugtempera- 
tur kennzeichnende Temperatur annimmt, flussig- 5 
keits- Oder gasgefQUten Temperaturf uhler (12) ver- 
bunden ist 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilkorper (9) 
durch ein mittels eines Federelementes (10) gegen 10 
den Ventilsitz (8) gedrangtes Element, insbesonde- 

re eine Kugel, gebildet ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der St5Bel (11) des 
Thermostaten (7) auf ein abgedichtetes im Kiihhnit- 15 
teldurchlaufkanal (14) eines Gehiluses (3) angeord- 
netes, koaxial zum St6Bel (11) verschiebbares Stell- 
glied (15) einwirkend angeordnet ist, welches Stell- 
glied (15) mit einem Stellzapfen (16) gegen den 
Ventilkorper (9) drangbar ist 20 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB im KQhlmittelrQck- 
laufbereich (17) des KUhbnitteldurchlaufkanals des 
Geh^uses (3) der TemperatmfQhler (12) angeord- 
net ist. 25 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Kiihlmittel- 
rucklaufbereich (17) ein MeBfiihler (18) einer Tern- 
peraturmeB- und -anzeigevorrichtung (19) ange- 
ordnet ist, deren Anzeigeteil an der Gehauseseite 30 
angeordnet ist, die auch den Thermostaten (7) tragi 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kuhlmittelruck- 
laufbereich einen das Ventil (5) uberbruckenden 
Bypass-Kanal aufweist 35 
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